L. Mereu — A. Nanni Integrali definiti

3. Integrali definiti per sostituzione

Esercizio risolto
1e*-1
dx
Jb eX+1

Poniamo: e*=t = x=logt = dx= %dt

Sostituiamo e calcoliamo l'integrale indefinito:

J‘ t—1 e
t(t+1)
Scomponiamo la funzione integranda:

t—1 _ 1 2
tt+1) ot t+1

Pertanto si ha:

t—1 1 1
dt=— | —-dt+2 | —— dt = —logt
,ft(t+1) ft + ft+1 ogt +2log(t+1)+c

Ora si puo procedere in due modi :

a) sirisostituisce e* =t , quindisiha:
flex_l dx = [—loge* + 2log(e* + D] = [—x + 2log(e* + D]§ =

0 eX+1
= -1+ 2log(e +1) — 2log2 = ZlogeTH— 1
b) si cambiano gli estremi d’integrazione trasformandoli in estremiin t :
essendo e* =t sex=0=>t=1,sex=1=t=e ,pertantosiha

jlex_ld —je L7l = logt + 2log(t + DS =
o eX+1 x= L tE+1) = [=log °8 Ii=

= —loge + 2log(e + 1) — 2log2 = Zloge:—1 -1

Esercizi

( gli esercizi con asterisco sono avviati )

1 Vx+1 log2 _ —
*1) ,C_x—mdx *2) [, Te e *+1dx
*3) f: xeV* dx *4) f02V8 —x2dx

1+cosx

*5) fol(x+\/4+x2)dx *6. [ L dx
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Soluzioni

*1.S. 2 —4log2; (porrevx =t=>x=t2, dx=2tdt; x=0 =t=0, x=1=>¢t=1
12t(t+1) 1 2(t+1)

fO 1712 dt = 2f0 (1 +m) dt = Z[t + Zloglt_ 2”% = );

*2.S. %E—g; (porree‘x+1=t=>x=_10g(t_1)’dx=_idt

3 3
x=0=>t=2x=log2=>t=2, [3(t— DV (—=)dt = - [ZVEdt=.);
*3,S, 4(e? +3); (porrevx =t poiintegrare per parti);

*4.S.2 + m; (posto x = 2V2 sint, dx = 2+/2 cost dt ,siha

fOZ\/8 —x2dx = [#V8 — sin?t 2V2 cost dt =8 cos*tdt = 4 [*(1 + cos2t)dt =.. )

2_ 2
*5.5.12\/§+log3+2\/§;(postov4+x2+x=t SVitxZ=t—x=>x=": 4=>dx=t+4dt,

2t 2t2
2
x=0=>t=2 x=1=t=1++/5, f21+\/§(t-t2:24)dt=---);
V3 x 2 1-t2
* —_— - = = = =
6.5.1—— (postotg> =t = x = 2arctgt = dx = — dt, cosx = —
x = g =>t= ? x = g = t = 1, da cui sostituendo e semplificando fé dt =1 —? ).
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